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و تعریفمقدمه 

.ماده ای که سرعت واکنش شیمیایی را افزایش می دهد بدون اینکه خودش مصرف شودچیست؟کاتالیست •

.باشد( نانومتر100تا 1)کاتالیستی است که ابعاد آن در مقیاس نانو :نانوکاتالیست•

.به دلیل نسبت سطح به حجم بسیار بالا، فعالیت کاتالیستی به شدت افزایش می یابدچرا نانو؟•

پژوهشسرای غیاث الدین جمشید کاشانی
قطب نانوفناوری استان اصفهان



حوزه های کاربرد نانو

عملکردنوع نانوکاتالیست مورد استفادهحوزه کاربرد

مبدل های کاتالیستی برای تصفیه دود اگزوزنانوذرات پلاتین، پالادیوم و رودیمخودروها

حذف آلاینده های خروجی از دودکش هاTiO2مثل نانو اکسیدهای فلزی صنایع و نیروگاه ها

حذف بو، باکتری ها و گازهای سمی در خانهفوتوکاتالیست هاتصفیه هوای داخلی
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مبدل های کاتالیستی

.  با هدف کاهش آلودگی هوا، بر سر راه خروجی موتورهای بنزینی نصب شده اند70مبدل های کاتالیستی از دهه •

 Three – Way Catalytic Converterخودروهای مدرن امروزی، مجهز به مبدل های کاتالیتیکی سه راهه اکثر •

.باشندمی 

واکنشگرهای دو راههو  TWCCسه راهه واکنشگرهای•

.کاهش میدهندرا  NOx, CO, HCکه مقدار واکنشگرهایی  TWCC:واکنشگرهای سه راهه •

.کاهش می دهندرا  CO, HCواکنشگرهایی که فقط :واکنشگرهای دو راهه•

.کاهش میدهندرا  NOxواکنشگرهایی نیز موجود می باشند که فقط : توجه•
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مبدل سه راهه

: علت انتخاب نام سه راهه برای این مبدل ها آن است که برای کاهش همزمان سه نوع گاز سمی و آلاینده هوا شامل•
تبدیل آنها به گازهای و  NOXاکسید نیتروژن و HCهیدروکربنهای حاصل از احتراق ناقص  ،COمونوکسیدکربن 

.مورداستفاده قرار می گیرند ،CO2دی اکسید کربن و  N2نیتروژن  ،H2Oغیرسمی بخار آب 

:مبدل کاتالیتیکی از دو نوع کاتالیست جهت پالایش آلاینده ها استفاده می کند•
Reduction Catalystکاتالیست کاهش دهنده •

Oxidation Catalystکاتالیست اکسید کننده •

ی باشند، هر دو نوع از کاتالیست ها، از یک ساختمان سرامیکی با پوشش فلزی که معمولاً از پلاتین، رودیوم و پالادیوم م•
.تشکیل شده است
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نانو ذرات طلا

بهطلاانوذراتن.کندتبدیلدی اکسیدکربنبهراکربنمونوکسیدوکنندعملکاتالیستعنوانبهمی توانندطلاذراتنانو•

ارمطلوبشیمیاییواکنش هایشدتخودروها،خروجیگازهایتمیزکردنیاآلاینده هاحذفدرنانوکاتالیستعنوان

.می دهدافزایش

دودمحنانومتریاندازه هایدرطلااتم هایکههنگامیفقط.استمتفاوتبسیارتوده ایطلایباطلانانوذراتخواص•

.می دهندنشانخودازکاتالیستیرفتاروخواصمی شوند،
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ذرات طلانانو خصوصیت 

یاتی است که این مزیت آنها باعث کاهش قابل توجه هزینه های عمل( دمای محیط و حتی پایین تر) آنها در دماهای پایین فعالیت •

واحدهای شیمیایی می شود و انتخاب پذیری واکنش را نیز بالا می برد

تی تا دمای ویژگی مهم کاتالیست های با پایه طلا، اکسیداسیون مونواکسید کربن در دماهای پایین است و این نوع کاتالیست ها ح•

.درجه سانتی گراد نیز فعالیت دارند70منفی 

.دیگر ویژگی نانو ذرات، بالا بودن نسبت سطح به حجم در این گروه از مواد و ذرات است•

هایی نانو ذرات طلا یکی از کاتالیست. انتخاب پذیری یا گزینش مواد، یکی از مهم ترین خواص و ویژگی های کاتالیست هاست•

.است که با توجه به خاصیت انتخاب پذیری مناسب و فعالیت مطلوب برای حذف کار مونواکسید کربن مطرح شده است
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نتیجه گیری

قابلفمختلهایجنبهازها،آلایندهکاهشبرنانوآوریفنمستقیمغیرومستقیمتاثیرات.استشدهابداعهواازآلودگیحذفمنظوربهمختلفیروشهای

هاسیستمساختبرایکههستندنانوفناوریازاستفادهازهایینمونهذراتنانووفیلترهانانوها،کامپوزیتنانوها،لولهنانومواد،بیونانوتولید.استبررسی

محیطحفظدرساختارینانوموادکاربردازمتعددیموارد.شوندمیبردهبکارهواهایآلایندهبامقابلهومحیطیزیستمسائلحلدرچشمگیرکاربردهاییو

هاتیوبنوناوصنعتیواحدهایوخودروهاازخروجیآلایندهگازهایتصفیهبرای)پودرهانانو،(صنعتیهایپسابتصفیهبرای)نانوفیلترهاقبیلاززیست،

اینبودناقتصادیغیربهتوانمیآنهاجملهازکههستندمعایبیدارایروشهایازکدامهر.بردنامرا(هیدروژنتمیزکاملاسوختسازیذخیرهبرای)

.باشداشتهندراشدهبیانمشکلاتکهبودهاییفناوریدنبالبهبایستیدلیل،همینبه.نموداشارهزائدموادتولیدومراحلاینانجامدرسهولتعدمروشهای

حسگرانونوهاکریستالنانوها،کامپوزیتنانوازوسیعاستفادههمچنین.استکردهجلبخودبهرازیستمحیطمحققانتوجهنانوفناوریمنظورهمینبه

ازبیشترهسالانرااتمسفراکسیدکربندیبهمربوطهایآلودگیوشودمنجرنقلیهوسائلسالیکعمردربنزینلیترمیلیارد1/5مصرفکاهشبهتواندمیها

انرژیبهرایبیوشیمیایانرژیمستقیمتبدیلتواناییشدهاستفادهآنهاتولیددرنانوفناوریازکهزیستیسوختیهایپیل.دهدکاهشکیلوگرممیلیارد5

هاپیلاینمطلوبوویژهخصوصیات.شودمیمعمولیهایپیلفلزجایگزینکهشودمیاستفادهآنزیمومیکروارگانیسمازهاپیلایندروداشتهالکتریکی

.میکننداستفادهانسانیفاضلابوکربناکسیددیمانندضایعاتیازکهاستاین
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با تشکر از توجه شما
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