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دهد که مواد در مقیاس نانو خواص را شنیده اید؟ مشاهدات نشان می مفهوم خاصیت ماده تا به حال

، خواص نوری دهند. خواص شیمیایی و فیزیکی مواد همچونای از خود نشان میجدید و ویژه

گیری با ورود به ابعاد نانو دچار تحول چشم مکانیکی پذیری و، واکنشمغناطیسی ،حرارتی الکتریکی،

شود. اما دلیل این تغییرات گسترده خواص در نانومواد چیست؟ چرا بدون تغییر در جنس ماده و می

 شود؟فقط با رسیدن ابعاد آن به مقیاس نانو، خواص مواد دستخوش تغییرات فراوان می

دو دلیل اصلی تغییرخواص شیمیایی و فیزیکی نانومواد عبارت است از اثرات سطحی و ورود به  

 دنیای فیزیک کوانتوم.

منظور از اثرات سطحی، افزایش نسبت سطح به حجم با کوچکتر شدن اندازه ذره و رسیدن به  

های شود تا ویژگیهای سطحی در ماده باعث میباشد. افزایش نسبت اتمابعاد زیر صد نانومتر می

پذیری توان به واکنشهای کل ماده تاثیر گذارد. از جمله این تاثیرها میهای سطحی بر روی ویژگیاتم

 بسیار بالا اشاره نمود. 

شدن نوارهای انرژی و تبدیل به ترازهای دلیل دیگر، ورود به دنیای فیزیک کوانتوم و گسسته

شود یا ای در نقاط کوانتومی مشاهده میانرژی است. در اثر این عامل است که خواص نوری ویژه

 .دهندهای کوانتومی رسانایی الکتریکی بالستیک از خود بروز میسیم

 

چرا خواص مواد  

در ابعاد نانو  

 تغییر میکند؟

https://nanoclub.ir/articles/%D9%85%D9%81%D9%87%D9%88%D9%85-%D8%AE%D8%A7%D8%B5%DB%8C%D8%AA-%D9%85%D8%A7%D8%AF%D9%87
https://nanoclub.ir/articles/%D8%AE%D9%88%D8%A7%D8%B5-%D9%86%D9%88%D8%B1%DB%8C-%D9%86%D8%A7%D9%86%D9%88%D9%85%D9%88%D8%A7%D8%AF
https://nanoclub.ir/articles/%D8%AE%D9%88%D8%A7%D8%B5-%D8%AD%D8%B1%D8%A7%D8%B1%D8%AA%DB%8C-%D9%86%D8%A7%D9%86%D9%88%D9%85%D9%88%D8%A7%D8%AF
https://nanoclub.ir/articles/%D8%AE%D9%88%D8%A7%D8%B5-%D9%85%D8%BA%D9%86%D8%A7%D8%B7%DB%8C%D8%B3%DB%8C2
https://nanoclub.ir/articles/%D8%AE%D9%88%D8%A7%D8%B5-%D9%85%DA%A9%D8%A7%D9%86%DB%8C%DA%A9%DB%8C-%D9%86%D8%A7%D9%86%D9%88%D9%85%D9%88%D8%A7%D8%AF
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 تاثير اندازه و شكل ذرات در دماي نقطه ذوب مواد در مقياس نانو

یابد. بنابراین در هر چه اندازه نانوذرات کاهش یابد نسبت سطح موثر به حجم ذرات افزایش می 

بندی شده و سپس متناسب با این خواص برای شان دستهدنیای ماکرومقیاس، مواد با توجه به خواص

پذیری یاپینی داشته شوند. به عنوان مثال، طلا در مقیاس حجیم واکنشهای مختلف انتخاب میاستفاده

شود، مس برای انتقال برق مناسب بوده و یا شیشه شفاف است و نور را از خود عبور و اکسید نمی

ها را از روی توان بدون در نظر گرفتن اندازه ذرات یک ماده آندهد. اما در مقیاس نانو دیگر نمیمی

  شان شناسایی کرد.خواص

متری تقسیم کنیم نقطه های چند میلیهای بزرگ طلا را به قسمتبه عنوان مثال، اگر شمش

نانومتری طلا با  ۵۰شود. اما نقطه ذوب ذرات کند و همچنان به رنگ زرد دیده میشان تغییر نمیذوب

باشند. در نتیجه در های متفاوت مینانومتری طلا متفاوت بوده و نیز دارای رنگ ۱۰نقطه ذوب ذرات 

توان به طلا اشاره کرد که طلا در مقیاس حجیم مورد وابسته بودن خواص ماده به اندازه ذرات آن می

پذیری پایین بوده اما نانو ذرات طلا دارای نقطه ذوب پایین و دارای نقطه ذوب بالا و واکنش

سب کاهش اندازه روند کاهش نقطه ذوب ذرات طلا را برح بالا، شکل.باشند پذیری بالا میواکنش

 دهد.ذرات ماده نشان می
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د نانو تيتانيوم دي اکسيد: انقلاب صنعتی در علم موادکاربر   

های خاصش مورد توجه محققان و صنایع مختلف قرار گرفته به دلیل ویژگیاکسیدنانو تیتانیوم دی

پذیری بالا، مقاومت مکانیکی برتر، استحکام حرارتی مناسب، و است. این ماده دارای سطح واکنش

های ای نیز دارد که با به کارگیریهدایت الکتریکی مناسبی است. همچنین، خاصیت کاتالیستی برجسته

 .بسیاری از آن، به عنوان کاتالیزور در راکتورهای صنعتی منجر شده است

های خاص خود، در فرآیندهای تصفیه فاضلاب اکسید به علت ویژگینانوذرات تیتانیوم دی

ها در فرآیندهای اکسیداسیون مورد کنندهکاربرد دارند. این نانوذرات به عنوان کاتالیزورها و فعال

اکسید در فرآیند فتوکاتالیستی از نور خورشید گیرند. به طور خاص، نانو تیتانیوم دیاستفاده قرار می

 شود.های اکسیداسیون در تصفیه فاضلاب استفاده میسازی و تسریع واکنشبرای فعال

ها و مواد رنگزا به شکل کامل از فاضلاب های آلی، میکروببا استفاده از این روش، آلاینده

اکسید در تصفیه فاضلاب دارای مزایا ویژه است. از جمله کاربرد نانوذرات تیتانیوم دیشوند.حذف می

 توان به موارد زیر اشاره کرد:این مزایا می

اکسید، عملکرد فرآیندهای تصفیه فاضلاب بهبود بهبود کارایی تصفیه: با استفاده از نانو تیتانیوم دی•

 شود.ها به شکل کامل از فاضلاب ایجاد مییابد و امکان حذف آلایندهمی

برد، که منجر به های ماوراء بنفش خورشید بهره میاکسید از اشعهمصرف انرژی کمتر: نانو تیتانیوم دی•

 شود.کاهش مصرف انرژی در فرآیندهای تصفیه می

ها در فاضلاب اکسید باعث کاهش مواد مضر و آلایندهکاهش مواد مضر: استفاده از نانو تیتانیوم دی•

 کند.شود و به حفظ محیط زیست کمک میمی

اکسید، تولید پسماند کمتری عدم تولید پسماند فراوان: فرآیند فوتوکاتالیستی با استفاده از نانو تیتانیوم دی•

 های سنتی تصفیه فاضلاب دارد.نسبت به روش

. 

https://www.bazarnano.com/%D9%86%D8%A7%D9%86%D9%88/%D9%86%D8%A7%D9%86%D9%88-%D8%A7%DA%A9%D8%B3%DB%8C%D8%AF-%D8%AA%DB%8C%D8%AA%D8%A7%D9%86%DB%8C%D9%88%D9%85
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