
 ( قطب نانوفناوری استان اصفهان )سرای غیاث الدین جمشید کاشانیش پژوه - 3شماره  گاهنامه سفیران نانوفناوری 

 
 

 

 

    

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 ( قطب نانوفناوری استان اصفهان )سرای غیاث الدین جمشید کاشانیش پژوه - 3شماره  گاهنامه سفیران نانوفناوری 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

به جای  ،های کامپیوتری که برای ایجاد سرعت محاسباتی بالاشاید هنوز ساخت تراشه

تشخیص انواع سرطان و سایر بیماریهای  یا کننداز نور استفاده می ،جریان الکتریسیته

های هوشمند و بهبود و اصلاح کارت و حتبی پیچیده فقط با گرفتن یک قطره خون

اما  ،و این مسائل را غیر واقعی جلوه دهد برایمان شبیه یک رویا بوده؛  LCD نمایشگرهای

محققین آینده قادر خواهند بود تمام این رویاها را به حقیقت تبدیل کنند و دنیایی جدید 

 .ها به ارمغان آورنداز ارتباطات و تکنولوژی را بواسطه معجزه نانوسیم

یکی از نانوساختارهایی که امروزه مطالعات و تحقیقات بسیاری را به خود اختصاص  

 .ها استداده نانوسیم

 

 مقدمه
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 نانو سیم چیست؟

شود که در یک جهت )جهت طولی( گسترش داده عموماً سیم به ساختاری گفته می 

شده باشد و در دو جهت دیگر بسیار محدود شده باشد. رسانایی الکتریکی یک خصوصیت 

د. با اعمال اختلاف پتانسیل نباشکه دارای دو خروجی می ستاساسی از این ساختارها

 .افتدانتقال بار الکتریکی اتفاق می، الکتریکی در دو انتهای این ساختارها و در امتداد طولی

و هم از جهت علمی  فناوری تولیدهایی در ابعاد نانومتری هم از جهت ساخت سیم

دهند. باشد، زیرا در ابعاد نانومتری خواص غیر معمولی از خود بروز میبسیار مورد علاقه می

 ( L>>D ) .باشدها بسیار بالا مینسبت طول به قطر نانوسیم

وسایل مغناطیسی، سنسورهای شیمیایی و  :ها عبارتند ازهایی از کاربرد نانوسیممثال

بیولوژیکی، نشانگرهای بیولوژیکی و اتصالات داخلی در نانوالکترونیک مانند اتصال دو قطعه 

 .گیردابر رسانای آلومینیومی که توسط نانوسیم نقره صورت می
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 :هامیانواع نانوس

ای که دارند نویدبخش کارایی هاین نانوساختارها به دلیل خواص ویژ  :های فلزینانوسیم.1

توسعه الکترونیک و قدرت یافتن در این زمینه بستگی  .اندزیادی در قطعات الکترونیکی

به پیشرفت مداوم در کوچک کردن اجزاء الکترونیکی است. با این حال قوانین مکانیک 

های تولید ما را در کوچکتر های ساخت و افزایش هزینهتکنیک کوانتومی، محدودیت

های مرسوم و متداول محدود خواهد کرد. تحقیق فراوان در مورد کردن تکنولوژی

های اخیر مواد در مقیاس نانو در سال های جایگزین علاقه فراوانی را متمرکزتکنولوژی

های فلزی بخاطر خصوصیات منحصر به فردشان که منجر به کاربرد کرده است. نانوسیم

 .باشندترین مواد میشود، یکی از جذابگوناگون آنها می

 

گر کاربرد داشته باشند. برای ها میتوانند در رایانه و سایر دستگاههای محاسبهنوسیمنا

های نانومقیاس نیاز داریم. دستیابی به قطعات الکترونیکی نانومقیاس پیچیده، به سیم

توانند مبنای اجزای الکترونیکی همچون حافظه ها هم میعلاوه بر این، خود نانوسیم

 .باشند

. 
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 یآل باتیاز ترک داست،یهمانطور که از نامشان پ ها،مینوع از نانوس نیا :یآل یهامینانوس.2

هم  یاز مواد آل هامیرسانا، ساخت نانوس مهیو ن یبر مواد فلز علاوه .ندیآیدست مبه

منظور در نظر  نیا یبرا ن«یلینیو نیلیگوفنیبنام »ال یاماده ،یاست. به تازگ ریپذامکان

 .گرفته شده است

 شی( به ساختار مونومر و طرز آراییگرما تیو مقاومت و هدا ییرسانا ری)نظ هامیس نیا یژگیو

 .دارد یآن بستگ

باعث بوجود آمدن  باتیترک نیا ییایمیساختار ش :یهادمهیو ن یهاد یهامینانوس.3

 .شودیم یخواص جالب توجه

 یابیو دست یمولکول یاجزا یبه فنون سامانده یابیدر دست نیمحقق ییبه توانا ینانوتکنولوژ ندهیآ

 یبه سامانده عتیاز طب دیاند با تقلاکنون توانسته نیدارد. محقق یبستگ ینانومتر یبه ساختارها

 یاجزا ی. ساماندهابندیدست  یهاد یهامینانوس دیتول یبرا هیما ریحاصل از خم یهانیپروتئ

از آن  توانیبه بالا« است و لذا م نینمونه ساخت »پائ نیتریمیو قد نیبهتر عت،یزنده در طب

استفاده کرد. تا  یکرومتریو م یکیساخت ادوات الکترون یبرا یهائروش افتنی زیفهم و ن یبرا

اغلب پر  ینانومتر اسیفنون در مق نیکه ا شدیاستفاده م ن«یاز فنون ساخت »بالا به پائ نونک

دارد  ازیآسان و مقرون به صرفه ن یبه روشها ینانوتکنولوژ یسازیاست و تجار برنهیزحمت و هز

 میچشمانمان را باز کن یاست کم یماست؛ فقط کاف رامونیپ عتیآن هم طب یالگو نیکه بهتر

 .میاطرافمان را بنگر یشتریو با دقت ب

 یبیو به سلولها آس ستین یسم هامینوع از نانوس نیا :یکونیلیس یهامینانوس.4

 صیمانند تشخ یکاربرد خود را در عرصه پزشک نیشتریب هامینوع از نانوس نیا .رسانندینم

 است داده نشان …و  یادیبن یهاسرطان، رشد سلول یهانشانه
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: هایماریب صیدر تشخ میاربرد نانوسک

 

 دیتریو ن کونیلیمثل س یامروز یهاانهیکه از مواد مورداستفاده در تراشه را ییها میاز نانوس

ابزار  دیبپرس دیاستفاده کرد . شا هایماریب صیتشخ یبرا توانیساخته شده است م ونیگال

 کیهمانند  زیو بدن انسان دارد ، بدن انسان ن یماریب صیبه تشخ یچه ارتباط هاانهیرا

وجود مواد  ایداشته باشد که بتواند در صورت بروز مشکل و خطا و  ییحسگرها دیبا انهیرا

 کیهمانند  دیاخطار دهد و درصدد رفع آن برآ یهشداردهنده خارج یبه ابزارها یسم

 غامیشود پ دایدر آن پ یروسیو ایو  دیاشتباه را در آن اجرا کن یریکه اگر مس انهیرا

(ERRORم )است؟! ریکار چگونه امکان پذ نیاما ا دهدی 

 ریمتغ یکنند که طولها دیرا تول یلیو طو ریپذانعطاف یمهایموفق شدند نانوس دانشمندان

 یاز مو کتریحدود هزار مرتبه بار سهیو از لحاظ مقانانومتر  100 تا 1 نیب مهاینانوس نیا

را به آن  یاژهیو اتیخصوص مهاینانوس نیو استحکام ا یریپذ، انعطاف یانسان است. بلند

. لذا از  شودیسطح آن م شیبودن باعث افزا لیبخشد . به عنوان مثال نازک بودن وطو یم

 نیو حساس استفاده کرد. ا عیسر اریبس یحسگرها یتوان در طراحیساختارها م نیا

 میانتها وارد نانوس کی، نور از  درا دار یبنفش نامرئ یاشعه ماورا دیتول ییها توانا مینانوس

نور را به  نیا یاتلاف چیبدون ه مهای. نانوسکندیم دنیشروع به تاب گرید یشده و از انتها

برخورد  یماده سم ای زایماریعامل ب کیخود اگر به  ری. و در مسدهدیعبور م یطور موثر

 کندیم جادیرا ا یعیسر اریبس دهندههشدار  ستمیو س کندیم دنیشروع به تاب میکند نانوس

 دهد. صیتشخ یشیاز هر آزما عتریرا زودتر وسر یماریب تواندیم نیو ا
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